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Structures Algébriques : Groupes et sous groupes

Exercice 1

On munit A =R+ R de deux lois tdéﬁm(ies af : - / )
z,y) + (zhy) = (x+aty+y) € T, y) *(zhyl) = (zz), 2y + 21y
S. 11</[ontrer que la loi x est )blen commutative.

2. Montrer que la loi * est associative.

3. Déterminer I’élément neutre de A par la loi =

4. Montrer que (A, +) est un groupe.

Exercice 2

Dans R? | on définit la de de composition interne 7' par
(z,y)T(xt,yl) = (z + @, ye™ + yle™™)

1. Montrer que (R?,T) est un groupe. Est-il abélien ?

2. determiner les sous groupes de (R?, 7).

Exercice 3
Soit G =R* xR et * la loi dans G définie par
(z,y) * (z,y1) = (z2', 2y’ +y)
1. Montrer que (G, %) est un groupe non commutative
2. Montrer que (J0, +oo[ * R, *) est un sous groupe de (G, *).

Exercice 4

1. Montrer que Z est un monoide pour la loi * définie par
TxkY=o+Yy—xY

2. Trouver les éléments inversibles de (Z, ).

Exercice 5

Soit (G, *) un groupe, et soit e son élément neutre.
On suppose que Vg € G ¢g>=g*g=¢e

1. Soient z,y € G, déterminer (x *y)~!.

2. Soient z,y € G, déterminer z—' et y~!

3. En deduire que (G, ) est commutative.

Exercice 6
Soit E ’ensemble des fonctions f :]0, +oo[ — ]0, +oo| telles que
Va €10, +00]  f(z) =2~
1. Montrer que f est une bijiction de R* sur Rt
2. Montrer que F muni de la loi de composition o des fonctions
est un groupe.

Exercice 7

1. Montrer que 'ensemble A = {V(a,b) €Z , a+by2€R,} est un
sous anneau de R .

2. Montrer que u = /2 + 1 est inversible dans A.
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